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工业互联网成数字基建的先驱 
 

2020年是数字经济大趋势下的基建年，也是工业互联网

创新发展三年行动收官之年。工业互联网产业经济增加值高

达3.1万亿，基础设施核心产业占比20%，融合应用占比80%。

近日，工信部发布《关于推动工业互联网加快发展的通知》，

首要任务是加快新型基础设施建设，明确四项工作——改造

升级工业互联网内外网络、增强完善工业互联网标识体系、

提升工业互联网平台核心能力、建设工业互联网大数据中

心，代表着工业互联网重点发展方向。新基建为工业互联网

基础设施建设指路，为融合应用做强“数字底座”，赋能制

造业转型升级。 
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工业互联网成数字基建的先驱 

2020年是数字经济大趋势下的基建年，也是工业互联网创新发展三年行动收官之年。工业互

联网产业经济增加值高达3.1万亿，基础设施核心产业占比20%，融合应用占比80%。近日，工信部

发布《关于推动工业互联网加快发展的通知》，首要任务是加快新型基础设施建设，明确四项工作

——改造升级工业互联网内外网络、增强完善工业互联网标识体系、提升工业互联网平台核心能

力、建设工业互联网大数据中心，代表着工业互联网重点发展方向。新基建为工业互联网基础设

施建设指路，为融合应用做强“数字底座”，赋能制造业转型升级。 

一、工业互联网赋能制造业升级 

工业互联网是第四次工业革命的重要支撑，尚处于发展初期。制造企业已从过程导向转为价

值导向，从“提高生产力”转向“提高利润率”。利润取决于效率，而效率提升亟需全面升级工

业网络，将工业数据汇集到一张网，在云端进行数据分析辅助决策。2012年，美国通用电气提出

工业互联网，将其解释为人、数据和机器的互联。工业互联网本质是通过信息技术、通信技术和

操作技术的全面融合升级，实现所有要素的泛在连接。全球工业互联网形成“政府战略部署、大

企业平台开发、行业联盟技术支撑”的格局，美国、德国领跑，中国奋起直追。美国发展工业互

联网的主要模式是大企业搭建全球化协同制造与协同服务平台。德国工业互联网从设备数字化、

智能化延伸至生产线、车间、工厂数字化、智能化。中国的发展路径是搭建工业互联网协同平

台，从云制造入手，逐步扩展至智能制造、协同制造。但受制于开发主体的商业模式、技术路

线、战略目标、投资收益，工业互联网发展遇到阻力，仍处于起步阶段。 

工业互联网并非“空降概念”，国内产业发展得益于工控自动化技术的进步，牵动着制造业

的神经。国内制造业存在三个问题。在管理方面，制造企业信息化系统彼此独立，尚未形成完整

体系。在生产方式上，规模化生产与个性化柔性生产之间存在一定矛盾。商业模式方面，制造企

业面临服务化转型的难题。管理模式升级是当下国内工业互联网首要解决问题，将数据信息汇集

到一张网上，才能通过云化服务、知识积累、应用创新，解决生产方式和商业模式升级的问题。

目前，传统制造企业、IT企业、互联网企业自主搭建工业互联网平台，主导工业互联网产业发

展。2009年，阿里率先开展云平台研究，帮助制造、能源等行业的企业“上云”，随后，腾讯、

华为相继开放平台接入行业应用。2015年开始，航天科工、三一重工、海尔、富士康等制造企业

将工业互联网从内部服务逐步延伸至外部服务，用友、浪潮等IT企业专注于工业智能化解决方

案。 
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二、工业互联网发展兼顾核心产业与融合应用 

产业结构方面，基础设施托底，融合应用支撑工业互联网万亿产值。中国信通院将工业互联

网产业经济分为两部分——工业互联网核心产业（网络、平台、安全基础设施以及数字化装备、自

动化）、工业互联网融合带动部分（即传统产业应用工业互联网带来的新增产出）。据中国信通院

测算，2020年，中国工业互联网产业经济增加值预计为3.1万亿，占GDP2.9%（预计2020年GDP增长

6%）对经济增长的贡献度为11%。其中，工业互联网融合带动产业增加值达到2.49万亿，占比80%；

工业互联网核心产业增加值达到6100亿，占比20%。平台及软件产值达到2486亿，占据核心产业产

值的47%（整个工业互联网产业经济增加值的12%）。2019年，工业互联网对第二产业的渗透率为

2.76%，垂直应用领域集中在工程机械、油气装备、仪器仪表，应用于设备及生产管理、运营及业

务优化。 

图表 1：2017-2020 年，工业互联网产业经济增加值 

 

来源：中国信通院，新华财经 
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图表 2：2017-2020 年，工业互联网核心产业产值和融合带动部分产值 

 

来源：中国信通院，新华财经 

 

图表 3：工业互联网核心产业产值分布 

 

来源：中国信通院，新华财经 

新基建力挺工业互联网核心产业，标识解析体系是“基础中的基础”，平台层知识积累是

“核心中的核心”。网络、平台、安全体系是工业互联网的抓手。网络体系是工业互联网的基

础，包括网络互连、数据互通、标识解析、网络侧边缘计算。标识解析体系类似于互联网域名解

析系统，核心要素是标识编码和标识解析。企业一般自定义标识编码，不兼容，需要将标识编码

进行标准化转换，是实现数据查询共享的前提。再以标识编码为入口，将工业生产中的“数字资
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产”关联起来，实现产品追溯、供应链管理和智能产品全生命周期管理。工业互联网平台体系是

工业互联网的核心，包含四个层级——边缘层泛在连接（数据采集）、基础层云化服务（数据存储、

管理、计算）、平台层知识积累（数据分析、积累、复用）、应用层创新（工业APP）。国内工业

互联网平台建设主体分为三类——制造企业（航天科工、海尔）、IT软件企业（用友、浪潮）、互

联网企业（阿里）。安全体系涉及安全防护、安全监测、安全管理及服务，以传统安全厂商为主。 

图表 4：工业互联网核心产业 

 

来源：中国信通院，新华财经 

企业格局方面，国内工业互联网以平台类企业为主，创新应用空间大。据工业互联网产业联

盟数据，共有1012家企业参与工业互联网，产品技术提供商占比52%，偏向边缘层数据采集，应用

工业互联网平台的企业占比9%。而国内工业互联网平台多数应用在生产过程管控、设备管理服

务、资源配置协同。主要原因是制造企业对于生产过程平台化管控需求较大，但云化应用平台渗

透率不高。次要原因是中小型制造企业希望接入低成本、模块化工业互联网平台，调动在线资

源，开展协同设计、众包众创、云制造。未来，工业互联网平台应用创新将打开需求空间，反向

推动平台类工业互联网企业做好数据分析、积累、复用。 
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图表 5：工业互联网企业业务结构 

 

来源：工业互联网产业联盟，新华财经 

 

图表 6：工业互联网平台应用分布 

 

来源：工业互联网产业联盟，新华财经 

三、新基建为工业互联网产业发展指路 

1.改造工业互联网内外网络 
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基础电信企业改造外网，与制造企业合作，利用5G改造工业互联网内网。工信部发布的《关

于推动工业互联网加快发展的通知》要求打造20个企业工业互联网外网优秀服务案例，打造10个标

杆网络，推动100个重点行业龙头企业、1000个地方骨干企业开展工业互联网内网改造升级。基础

电信企业构建面向工业企业的低时延、高可靠、广覆盖的高质量外网。据全球移动通信系统协会

(GSMA)数据，中国已部署超过16万个5G基站，覆盖50多个城市。目前，中国联通5G覆盖城市多过

于中国移动和中国电信。至于内网改造，时间敏感型网络（Time Sensitive Network，TSN）可打

通所有的工厂网络，工业数据不仅存在于工业通讯网络，还需上传至信息网络、互联网。另外，工

业互联网内网灵活化改造离不开软件定义网络（Software Defined Network，SDN）。 

2.强化工业互联网标识解析 

增强网络节点功能，出台工业互联网标识解析管理办法，是夯实工业互联网产业基础的关

键。工信部《通知》要求增强5大顶级节点功能，启动南京、贵阳两大灾备节点工程建设，面向垂

直行业新建20个以上标识解析二级节点，新增标识注册量20亿。基于区块链的标识解析技术是二

级节点建设的关键，可改变域名系统服务协议的单边治理格局，实现开放治理，拓展网络化标识

覆盖范围，进一步增强网络基础资源支撑能力。 

3.提升工业互联网平台能力 

依托5G、人工智能、区块链、AR/VR，强化全流程数字化功能集成。工信部《通知》要求遴选

10个跨行业跨领域平台，发展50家重点行业/区域平台，推动重点平台平均支持工业协议数量200

个、工业设备连接数80万台、工业App数量达到2500个。建设基础共性、行业通用、企业专用三类

工业APP对于制造企业的重要性与微信等消费类APP对于普通用户的重要性相当。利用边缘计算设

备实现底层数据的汇聚处理以及数据向云端平台的集成或将成为突破点。 

4.建设工业互联网数据中心 

工业互联网大数据中心成为行业发展的“新引擎”，为互联网数据资源合作共享打开新局

面。国家工业互联网大数据中心在疫情防控中就显示出了数据资源和技术优势，通过对供应链各

个环节的实时监控，保障政府、医疗机构、企业、社会组织的物资供应，并为企业的复工复产提

供数据保障。 
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